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1.- DATOS GENERALES

1.1.- Antecedentes

Se redacta el presente proyecto de Actividad de Instalacion de Linea de preparacion de
semillas oleaginosas en extractora de aceite ubicada en Mérida a peticion de la sociedad
Conscrcio Oleicola Extremefio S.L con CIF B-08662787 y domicilio en Parque Industrial Sur de
Extremadura parcela 152, representada por Don Agustin Sanchez Martinez con DNI n°
27.244.943-V.

La empresa promotora explota una almazara y una extractora de aceite de orujo de oliva
ubicada en Parque Industrial Sur de Extremadura parcela 152. La almazara cuenta con
Autorizacién Ambiental Unificada de fecha de 29 de diciembre de 2014 expediente n® AAU14/115
y la extractora cuenta con Autorizacion Ambiental Unificada de fecha 29 de junio de 2015
expediente n® AAU 15/002.

El presente proyecto trata de la instalacion de una linea para preparacién de semillas
oleaginosas para extraccion de aceites vegetales en la extractora existente y es una modificacion
sustancial de la mencionada Autorizacidn Ambiental Unificada de la Extractora de aceite,
expediente n® AAUT5/003

1.2.- Titular

El titular del presente proyecto es la mercantil Consorcio Oleicola Extremefio S.L con CIF
B-08662787 y sede soclal en Parque Industrial Sur de Extremadura parcela 152, representada
por Don Agustin Sanchez Mattinez con DNI n® 27.244.943-V y domicilio a efectos de

notificaciones en Apartado de correos n® 32 de Calamonte (Badajoz) CP 06810

1.3.- Objeto del proyecto

El presente proyecto tiene por objeto la instalacion de una linea de preparacion de semillas
oleaginosas para su introduccidn en la extractora de aceites vegetales existente en esta industria.
Concretamente se proyecta la instalacidn de una linea para preparacion de semillas de colza,

soja y pipa de girasol.




$ALER§Q Proyecto de Actividad de Linea de Preparacién de Semillas 924 24 40 45
LAIN Oleaginosas en Extractora de Aceite en Mérida {Badajoz) fingeniercs.com

SIS IS P R

La preparacién de semillas consiste en el conjunto de operaciones necesarias hasta la
introduccién de la masa grasa en el extractor existente en la extractora, en donde mediante
hexano sera extraido el aceite para la posterior destilacidn de la miscela formada en la linea de

destilacion existente.

1.4.- Emplazamiento.

El emplazamiento de la instalacién es Parque Industrial Sur de Extremadura EXpacio

Mérida, parcela 152.

Estos terrenos se encuentran encuadrados en Zona de uso Industrial, segin las normas
aprobadas en Decreto 166/2008 de 1 de Agosto por el que se aprueba definitivamente el
Proyecto de Interés Regional “Parque Industrial Sur de Extremadura” promovido por la Sociedad
de Fomento Industrial de Extremadura (SOFIEX) a través de la Sociedad Parque de Desarrolla
Industrial Sur de Extremadura consistente en la reclasificacién, ordenacion y urbanizacion de
terrenos situados en el Paraje Dehesa de Aretio y en la construccién de un edificio de apoyo y

gestion del parque en el término municipal de Mérida.

El suelo de uso industrial, donde se encuentran los terrenos, permite los siguientes usos
en suelo industriak:
I Uso global industrial: Segun art.5.20 P.G.0.U de Mérida y legislacion urbanistica
existente.
1. Usos pormenorizados permitidos:
a. Industria no compatible con el medio urbano.
b. Industria y almacenamiento.
c. Talleres artesanales y pequefia industria.
d

Talleres de mantenimiento del automovil.
Accesos

El acceso principal al paligono se encuentra a la altura del P.K 632,937 de la N-630 margen

izquierda.
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** REGIMEN DE DISTANCIAS =~

Descripcion Proyecto
Suelo Urbano

Torremegia 3,89 km
Residencial

Las coordenadas de las instalaciones interiores son.
Datum Huso X Y

Acceso Principal | ETRS 89 29 729.791,45 4.301.226,85
Extractor ETRS 8% 29 729.792,195,58 4.301.226,85

1.5.- Justificacion tramitaciéon como modificacién sustancial.

La presente modificacién se considera como sustancial de la Autorizacion Ambiental

Unificada ya que:

Se implementan nuevas materias primas no empleadas actualmente y este

incremento supone mas de un 25 % de la cantidad extractada actualmente,

Se incrementa en mas de un 25 % el periodo de funcionamiento de la planta de

extraccidn de aceite por solvente.

Con |a implantacion de este proyecto en la panta no se generan ni nuevos residuos ni

nuevas emisiones, pero su se modifican los volimenes de los residucs generados
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1.6.- Normativa de aplicacion.

- Normas Subsidiarias del Excmo. Ayuntamiento de Mérida. ORDEN de 19 de
julio de 2000, por la que se aprueba definitivamente la Revision del Plan General
de Ordenacién Urbana y el Plan Especial de Ordenaciéon y Proteccion del
Conjunto Histérico-Arqueoldgico de Mérida.

- Decreto 186/2008 de 1 de Agosto por el que se aprueha definitivamente el
Proyecto de Interés Regional “Parque Industrial Sur de Extremadura” promovido
por la Sociedad de Fomento Industrial de Extremadura (SOFIEX) a través de la
Sociedad Parque de Desarrolio Industrial Sur de Extremadura consistente en la
reclasificacion, ordenacién y urbanizacién de terrenos situados en el Paraje
Dehesa de Aretio y en la construccion de un edificio de apoyo y gestion del
pargue en el término municipal de Mérida.

- Ley 15/2601 de 14 de diciembre, del Suelo y Ordenacién Territorial de
Extremadura.

- Ley 16/2015, de proteccion ambiental de Extremadura

- DECRETO 54/2011, por el que se aprueba el Reglamento de Evaluacién
Ambiental de la Comunidad Autdénoma de Extremadura

- Decreto 81/2011 por el que se aprueba el Reglamento de Autorizacidn y
Comunicacion ambiental de Extremadura.

- Real Decreto 308/1983 de 25 de Enerc por el que se Aprueha Ia
Reglamentacién Técnica Sanitaria de Aceites Vegetales Comestibles.

- Real Decreto 538/1993 de 12 de abril por el que se modifica determinadas
disposiciones relativas a los requisitos industriales de elaboracién, circulacion y
comercio de aceites vegetales comestibles.

- Reglamento CE 1019/2002 de 13 de junio sobre las Normas de

Comercializacidn del Aceite de Oliva.
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2.- PROCESO, INSTALACIONES Y PRODUCTO.

2.1.- Actividad.

La actividad de este proyecio es la de extraccion de aceites vegetales crudos. Segun
Clasificacién Nacional de Actividades 2009 esta actividad corresponde con el epigrafe 1044.-

Fahricacion de aceite de otros aceites y grasas.

2.2.- Materias primas y capacidad de produccién.

En esta industria se van a procesar semillas de soja, colza y girasol.

Colza: La colza es una planta perecientes a la familia de las Cruciferas, sus semillas se
encuentran contenidas en una vaina, son esféricas y de muy pequefio tamafio, 1-3 mm de
diametro y con un peso especifico de 620-700 Kg/m3, su contenido en aceite esta entre el 38-
42%

Soja: la soja es una planta petteneciente a la familia de las Leguminosas, las semillas
astas incluidas en una vaina y tienen forma y tamafo parecido al de una judia. Su contenido en
aceite esta entre el 20-22 % y también tiene un alto contenido en proteina que en las harinas

después de extraccion puede llegar hasta el 45-50 %

Girasol: esta planta pertenece a la familia de las Compuiestas, la semilla tiene un 40 % de
cascara, el contenido graso de la semilla esta entorno al 30 %, un 50 % la almendra y has un 10

% la cascara.
Las cantidades anuales previstas son:
- Colza: 10.000 Tn
- Soja: 20.000 Tn
- Girasol:  20.000 Tn

Todas las semillas procederan de las explotaciones agricolas de las vegas de Guadiana.

La capacidad de procesado de la planta sera de 500 Tn/dia, que seran extractadas en

continuo en la planta de extraccion existente.
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Esto implica incrementar el periodo de funcionamiento de la planta de extraccién en 100
dias mas. En el plan de operaciones de la industria estos 100 dias se intercalaran entre las

paradas del secadero y extraccion de aceite de orujo

2.3.- Proceso productivo.

El proceso productivo para extraccion de aceites vegetales se realiza en tres fases:

- Preparacion de la semilla ( en linea a instalar)
- Prensado ( en linea a instalar)
-  Extraccion y destilacion de la miscela (en linea existents)

- Tostado de harina (en equipo existente)

Preparacion de semillas

- Recepcion de semiillas: las semillas seran recepcionadas con la humedad de

almacenamiento, se confrolara el peso vy se descargaran en las naves existentes
de almacenamiento de materias primas.

- Limpieza: las semillas proceden del campo con restos de tierra, piedras v
elementos metalicos para la eliminacién de estos se pasa la semiilia por una criba
con ciclon de aspiracion de polvo, donde se elimina la tierra y piedras, y por un
electroiman para eliminar cualquier cuerpo metélico existente en la masa de
grano.

- Trituracién: la trituracién tiene por objeto la destruccién de la estructura celular
con el objeto permitir posteriormente el arrastre por solvente de la grasa que
contienen, para esto se emplean molinos de rodillos que permiten regular el
tamafio del grano de salida.

- Acondicionamiento: el esta operacion consiste en el calentamiento y

humidificacion de la masa de semilla triturada.

La masa triturada es calentada a temperaturas de 65/75 °C, el objeto de este
calentamiento es favorecer la posterior formacién de la miscela de aceite. Este
proceso se basa en el hecho de que la grasa se encuentra en las células
emulsionadas con proteinas, con el calentamiento se produce la
desnaturalizacién de estas y esto favorece su separacion.

Durante e{ calentamiento también se aporta agua con el objeto de hidratar la
masa por encima de la hurnedad de conservacién de la semilla, ya que se ha
comprobado que porcentajes de humedad el entorno al 10/12 % favorecen el
proceso de formacién de la miscela de aceite.

9
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Este praceso se realiza en acondicionar cilindrico de varios cuerpos, en el que se
mediante calor indirecto se caliente la masa y se aporta humedad.

- Laminado: tiene por objeto formar una fina lamina de masa de semilla
acondiciohada de espesores del entorno de los 0,2-0,4 mm. Estos espesores
permiten la percolacion del hexano en la masa en extraccién y por la tanto la
perfecta formacion de la miscela. El laminado se realiza en molinos laminadores
que por medio de cilindros de gran tamafio reducen la masa a laminas de
espesores minimos.

- Alimentacion de extractor. mediante cintas transportadoras la masa de semilla
acondicionada y laminada en forma de escamas es dosificada en el extractor para

la formacion de la miscela.

Prensado

Para el agotamiento de las masas grasas en el extractor, estas no deben de contener un
porcentaje superior al 20-22 % de aceite, ya que porcentajes mas altos no son arrastrados por

la miscela y se pierden en la torta final.

Por esto semillas con un porcentaje de aceites superior al 20-22 % deben de ser sometidas
a un proceso previo de extraccion de aceite que se realiza por presion. En este proyecto estas

operaciones se realizaran con la colza y el girasol.

- Prensado: el objeto de esta operacion no es el de extraer ia mayor cantidad
posible de aceite, sino el minimizar el coste de energético de esta extraccién
previa por tn de semilla, dejando en el turto parcentajes de aceite inferiores al 20
% para su correcta extraccion y agotamiento por solvente. El presado se realiza
con prensas continuas del tipo tornillo sinfin.

- Depuracion del aceite crudo: esta operacidn tiene por objeto:

o Separar primero las particulas sdlidas, fundamentalmente restos de
semillas, para esto el aceite se pasa por un tamiz vibratorio. Los restos
recuperados son aportados al resto del turto.

o Separar los finos que se encuentran en suspension en el aceite, esto se
realiza mediante filtros cerrados en los que la presién obligan circular el
aceite por telas filtrantes. Los finos recuperados son aportados a la masa

de semilla molida para su prensado.

Extraccién y destilacion de la miscela

i0
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Se trata de un sistema de extraccién continuo por dilucién del aceite en hexano y

destilacion de la miscela formada. Las operaciones de este proceso son:

- Formacion de miscela: esta operacion se desarralla en el extractor (C302-01),

y ocurre en las siguientes fases:

o Alimentacién de extractor: Desde tolvin de alimentacion y mediante
transportador sinfin con sistema de cierre tipo coclear, el OGS es
peletizado es dosificado en el interior del extractor.

o Extractor: el extractor consta de un tapiz mévil con suelo perforado que
avanza en horizontal y sentido longitudinal y sobre el que se forma la
masa de OGS a extractar. La extraccion se realiza en varias fases
recogiendo en cada fase la miscela formada para emplearla como
solvente en la siguiente fase, asi la masa a extractar se encuentra con
la miscela mas concentrada en el primer cuerpo de extraccién y con
hexano puro en el Ultimo cuerpo de extraccién.

o Impulsion de misceala: el hexano provienen del circuito de recuperacién
de hexano y se caliente hasta en el calentador de miscela hasta los
50°C. En cada cuerpo del extractor se va obteniendo cada vez una
miscela, hexano+aceite, mas concentrada hasta el primer cuerpo del
extractor, en el sentido de avance del OGS, donde alcanza la maxima
concentracion, aproximadamente un 20 % de aceite vy se envia al
depdsito pulmon de la destilacion (D302-01).

o Evacuacién de masa extractada: la masa extractada empapada en
hexano, un 30 % de hexano, al final de primer cuerpo del extractor cae
en la tolva pulmén de salida, desde donde un tronillo sinfin dosifica la
evacuacion continua de la torta formada hasta el transportado al
desolventizador.

o Evacuacion de aire y vapores; el aire del ambiente interior del extractor
cargado de vapores de hexano se envia al sistema de filtro de aceite
mineral (D302-07) para depuracion y recuperacion del hexano, antes
de su liberacion a la atmosfera.

- Transporte de harina: la harina de salida del extractor carga con una 30 % de

hexano es transportada mediante redler de paletas (T303-01) hasta la entrada
del desolventizador.

- Desolventizacion: es el proceso mediante el cual se libera y capta el hexano
que contienen la harina de orujo extraido, este proceso se realiza en el
desolventizador (C303-01). La operacion se desarrolla en las siguientes fases:

o Dosificacion: a través de una vélvula de seguridad tipo rotativa la harina

es dosificada de forma continua al extractor.,
11
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o Predesolventizaciéon: en el primer cuerpo del desolventizador se
calienta la harina desde los 50°C iniciales hasta 65 °C, a través de
vapor indirecto en camisas, el objetivo es reducir la humedad y alcanzar
una desclventizacion parcial.

o Desolventizacién: la harina cae por gravedad al segundo cuerpo, en el
mediante vapor indirecto se calienta hasta temperaturas de 100/110 °C,
con esto se consigue reducir el contenido de humedad hasta el 15 % y
¢l contenido en hexano hasta un 1 %.

o Vapor flash: en el siguiente cuerpo [a harina es sometida a una corriente
de vapor directo, el objetivo de eta operacién es arrastrar el resto de
hexano y humedad para dejar valores de hexanc en ia harina del 0,(1
% vy una humedad de 10 %.

o Evacuacion de vapores de agua y solvente: el vapor de agua y solvente
formado en el proceso es liberado por la parte superior del
desolventizador,

Lavado de gases del desolventizador: el vapor de agua y salvente liberados en

el desolventizador son sometidos a un rociado de agua caliente para capturar
la pequefas particulas de harina que pudieran arrastrar, en el equipo de lavado
de gases (D303-01). El agua con estas particulas se recircula y una pequefia
fraccién de la misma es vertida como purga red de saneamiento. Los gases de
agua y solvente son enviados al equipo de condensacion (E302-05C).
Destilacién: La mezcla de aceite / solvente que regresa del extractor es
conacida en la industria como "miscela” y tiene un contenido de solvente de 70-
80% en peso. El Objetivo de la destilacion es separar la miscela térmicamente,
en una fraccion de aceite liquido y una fraccion de vapor de solvente. Ef proceso
de destilacion se alimenta desde el depdsito pulmon de miscela (D-302-01) y se
realiza en las siguientes fases:

o Preparacién: en un intercambiador economizador (E-302-01) se
calienta la miscela con los gases provenientes del desolventizador y del
evaporador de primera efapa. En esta fase ocurre una ligera
evaporacion del hexano, cuyo vapor es enviado al condensador (E-302-
5B).

o Evaporacion primera etapa. la miscela enriquecida se envia a un
evaporador (E302-02A) donde a presion atmosférica y con vapor
indirecto se destila parte del hexano, cuyo vapor va al economizadar
{E302-01), para calentar la miscela de entrada y después al
condensador (E302-05B).

o Evaporador de segunda etapa: el aceite con un porcentaje todavia de
hexano alimenta al evaporador bajo vacio (E302-02B} que se calienta

12
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con vapor indirecto el vapor de hexano generado es conducido
condensador E302-05B, para su condensacién.

o Columna de stripping: el aceite con todavia un 1 % de hexano se
recalienta en un intercambiador a vapor indirecto (E302-03) y se envia
a una primera columna de stripping (D302-03), donde se somete a una
flujo de vapor directo, para pasar a una segunda columna de stripping
a vacio (D302-04): Los vapores generados en las dos columnas son
condesados en el condensader E302-05 B.

Acondicionamiente de aceite: el aceite obtenido en la segunda columna es

enviado al enftiador-recuperador E 302-08 vy luego al enfriador E302-04, para
su impuisién a bodega.

Recuperacion de Hexano: el hexano y condensados de agua generados en los
condensadores E302-05 A, B y C son impulsados al depdsito florentino (5302-
01) para su separacion por decantacion natural. El agua se recircula hacia el
lavador de gases del desolventizador (D303-01) v el hexano retorna al circuito
de entrada el extractor.

Depuracidn de gases de escape: para impedir la liberacion de hexano al
ambiente todo el sistema trabaja en ligera depresion de -1/-5 mBar, mediante
una bomba de vacio (VE302-01), el aire captado es conducido hasta el sistema
de filtro de aceite mineral {D302-07), en donde a contra corriente una columna
de aceite mineral absorbe los restos de hexano que pudiera contener el aire
antes de su liberacin.

Sistema de regeneracion de aceife mineral: existe también un sistema de

regeneracién del aceite mineral consistente en su destilacién mediante un
precalentador (E302-11), un calentador (E302-08), una columna de stripping
(D302-08), donde se libera el hexano contenido en el aceite mineral para su
retorno al sistema. El aceite regenerado precaliente el aceite de entrada al
sistema en E302-11 y un enfriador final (E302-10), lo acondiciona para su
reenvio a la columna de abhsorcién.

Transporte de harina: |la harina producida en el desolventizador con menos de

un 0,01 % de hexano y un 10 % de humedad es transportada hasta el tostador.

13
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Tostado de la harina

Este proceso se realiza en el caso de la harina de soja y su funcion es la de inactivar por
desnaturalizacién las enzimas ureasicas, que acasionan el deterioro de los piensos compuestos

enriguecidos con esta harina.
El proceso de inactivacion se ha de realizar sin reducir la fraccion soluble de proteinas de
la harina, ya que esto supone una pérdida de su valor nufritivo. Esto realiza humidificando la

harina hasta una humedad de 18 % y calentandola durante 20 min a una temperatura de
105/108°C.

Esta operacién se realiza en un tostador cilindrico vertical en el en varios cuerpos se aplica

calor directo e indirecto con vapor de agua.

La harina tostada es almacenada en nave silo cerrada para su conservacion hasta su

expedicion.

Adjuntamos esquema del proceso productivo

14
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2.3.- Equipamiento.

Se proyecta la instalacion de una linea de preparacion de semilta de 20 Tn/h de capacidad

formada por:

- Incremento de 8 m sobre elevador de cangilones existente

- Sinfin transportador de alimentacién de criba de limpieza de semillas construido
en acero inox

- Equipo de criba de limpieza de semillas dotado de electroiman, para 20 Tn/h

- Aspirador centrifugo de 20.000 m3h vy Ciclén para aspiracion y decantacion de
polvo para criba de limpieza de semilla

- Molino rompedor de semillas, para una capacidad de 20 Tn/h

- Transportador desde salida de triturador hasta acondicionador calentador

- Calentador cilindrico horizontal de tres cuerpos, para un rendimiente de 20 Tn/h

- Transportador desde salida de calentador hasta molino laminador.

- Malino Laminador de semillas tipo Flaker con rodillo rectificador de los cilindros
para una produccion de 20 Tn/h

- Prensas continua de aceite para una preduccion de 20 Tn/h.

- Transportador de evacuacion de turto a cinta de alimentacién peletizado

- Transportador desde salida de laminador hasta cintas de transporte a extractora
existentes.

- Vibro filtro para depuracion de acsite crudo de prensas

- Filtro prensa para depuracion de aceite crudo de prensas

- Cuadro eléctrico de control y automatizacion de proceso.
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